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ݑሺଶ௡ሻሺݐሻ ൌ ݂൫ݐ, ݑሺݐሻ൯,					0 ൏ ݐ ൏ 1, 












ݑᇱᇱሺݐሻ ൌ ߣݑሺݐሻ,				0 ൏ ݐ ൏ 1, 








݌ሺݔሻݑ ൌ 0,	for 0 ൑ ݔ ൑ ߚ, ݑሺ0ሻ ൌ ݑᇱሺݎሻ ൌ ݑᇱᇱሺݎሻ ൌ ݑᇱᇱᇱሺܾሻ ൌ 0, where ݎ  and ߚ	 are fixed and 0 ൏ ݎ ൑















operations pointwise. For example, ሺ݃	 ൅ 	݄ሻሺݔሻ: ൌ 	݃ሺݔሻ ൅ 	݄ሺݔሻ. In particular, ሺܥሺܺ,Թሻ, ൅ሻ is a 





















ሼܽݔݔ′	, ܽݕݕ′	, ܽݖݖ′	, ݔݕݖ′	, ݔݕ′	ݖ, ݔ′ݕݖ, ݔ′ݕ′	ݖ′ሽ. Mubayi proved that	݁ݔଶሺ݊, ۴ሻ 	ൌ 	 ሺ1/2	 ൅ 	݋ሺ1ሻሻ݊ and 









ݔሺݐሻ ൌ ܽሺݐሻ െ න ܥሺݐ, ݏሻ	ൣݔሺݏሻ ൅ ݃൫ݏ, ݔሺݏሻ൯൧݀ݏ, ݐ ൒ 0
௧
଴
 
 
 
Under suitable assumptions, we study the existence, the ܮଵ property, and the asymptotic stability of 
solution of this equation. For the existence of solution we use the contraction principle, and for the ܮଵ 
property we use the Liapunov’s method. We obtain these properties directly from the given equation, 
and then using the associated resolvent equation. We find that there is no advantage using the 
resolvent equation. Also, we study the asymptotic stability of solution of this equation using the 
resolvent equation. In this case, we find the resolvent equation is useful. 
 
Exponential Stability and Instability Via Lyapunov Functionals 
Wesley Jones 
Abstract: We use Lyapunov functionals to obtain exponential stability of the zero solution of functional 
differential equations. Also, by displaying a suitable Lyapunov functional, we arrive at a criterion for 
instability. 
 
Modeling volatility: ARCH and GARCH models 
Ahlam Alraddadi 
Abstract: To assess the performance risk of an asset over time, we estimate its volatility over time. Since 
the traditional autoregressive moving average (ARMA) models were not feasible to estimate volatility, 
Engle introduced an autoregressive conditional heteroscedastic (ARCH) model in 1982. The generalized 
autoregressive conditional heteroscedastic (GARCH) model was later introduced by Bollerslev in 1986. 
We will introduce both models and discuss their strengths and weaknesses. 
 
Decomposition of complete multipartite graphs into the graph pair of order 4 
William Balbach 
Abstract: We find necessary and sufficient conditions for the existence of an edge‐disjoint 
decomposition of complete multipartite graphs into the graph‐pair of order 4. 
 
Idiosyncratic risks in different regimes and the cross‐section of expected stock returns 
Ziqi Qiao 
Abstract: Grounded in a behavior finance argument, we reexamine the relation between idiosyncratic 
risks and the cross‐section of expected stock returns by taking regime shifts into consideration. Bai‐
Perron test is applied to test the number of regime shifts and the corresponding break dates. Then, 
GARCH model is applied to estimate the conditional idiosyncratic risks in each regime obtained. In the 
end, Fama‐MacBeth regression is used to examine the relation between idiosyncratic risks and expected 
stock returns. We find that regimes do influence the estimation of idiosyncratic risk. By breaking down 
the regimes, the relations between idiosyncratic risk and stock return vary via regimes; and in some 
regimes, the relation is insignificant, which is consistent to the fundamental theory of investment. The 
result supports that investors don’t rationally diversify their risks under certain market conditions. 
 
On credit risk‐ downgrade risk prediction 
Danping Wang 
Abstract: A brief introduction to the prediction of downgrade probability is given. Using the logistic 
stepwise method, a decision tree is constructed to find the best regression model. We use this 
regression model to predict the downgrade probability of the corporate bond for 2006. Then, the model 
is used to generate a score for each bond for the year 2006. The score is the probability that the bond 
will downgrade in the year 2007. The decile method is used to compare the actual downgrade rate and 
the predicted downgrade rate in each decile. We find that 33% downgrades are captured by the first 
decile. 
 
Constructing Conditional Reference Values for Childhood Skeletal Age and Predicting the Timing of 
Maturational Spurts 
Ramzi W. Nahhas 
ABSTRACT: Skeletal maturation, quantified via radiographic assessment of the hand‐wrist and 
estimation of skeletal age, is relevant both clinically and to the study of growth and development. 
Predicting a child’s future skeletal maturational status is often desirable, particularly for children 
diagnosed with delayed maturation. What is the likelihood that they will catch up to their peers? And 
over what time span can such “catch‐up maturation” be expected? Using serial data from the Fels 
Longitudinal Study, we used semi‐parametric regression to model skeletal age as a function of an earlier 
skeletal age assessment and the ages of measurement. This model was used to obtain reference values 
for skeletal age conditional on an earlier assessment for any pair of assessment ages and to compute the 
probability of an imminent maturational spurt. For those children who were maturationally delayed 
relative to their chronological age peers, the likelihood of catch‐up maturation increased through the 
average age of onset of puberty and decreased prior to the average age of peak height velocity. For 
boys, the probability of an imminent maturational spurt was, in general, higher for those who were less 
mature. For girls aged 10 to 13 years, however, this probability was higher for those who are more 
mature, potentially indicating the presence of a skeletal maturation plateau between multiple spurts. 
This model, available for use online, provides a unique tool for predicting future skeletal maturation and 
maturational spurts, as well as interpreting life history events of modern children. 
 
 
